
 
第 11 回  舞鶴高専平地研究室パワーエレクトロニクス  オンライン公開講座  

－－－電圧共振・電流共振・LLC・E 級スイッチング－－－  
 

日時： 2021/3/20 13:30～ 16:30 
講師：舞鶴高専名誉教授  平地克也  

 
１．ソフトスイッチングの基礎  
２．電流共振型昇圧チョッパ  
  回路構成、電流経路、動作モード、等価回路、ソフトスイッチング成立条件、出

力電圧計算式、サージ電圧の発生  
３．電流共振型降圧チョッパ  
  回路構成、電流経路、動作モード、等価回路、ソフトスイッチング成立条件、出

力電圧計算式、各種電流共振型チョッパ回路  
４．電圧共振型昇圧チョッパ  
  回路構成、電流経路、動作モード、等価回路、ソフトスイッチング成立条件  
５．電圧共振型降圧チョッパ  
  回路構成、電流経路、動作モード、等価回路、ソフトスイッチング成立条件、各

種電圧共振型チョッパ回路、共振型チョッパ回路まとめ  
６．E 級スイッチングによる昇圧チョッパ  
  電圧共振型昇圧チョッパとの比較、E 級・準 E 級スイッチングとゼロ電圧スイッ
チングの比較、電流経路、動作モード  

７．並列共振型 DC/DC コンバータ  
  絶縁形の各種電流共振型 DC/DC コンバータ、電流共振型降圧チョッパと並列共
振型 DC/DC コンバータの関係、回路構成、電流経路、動作モード  

８．直列共振型 DC/DC コンバータ  
  並列共振型の短所と直列共振型の長所、f＜ fr 時の動作モード、重負荷時のソフト
スイッチング不成立、 f＞ fr 時の動作モード、出力電圧特性、LLC コンバータと
の相違、クランプダイオード付きハーフブリッジ方式、軽負荷時の周波数制御の

改善  
９．LLC コンバータ  
  直列共振型との回路構成比較、直列共振型とのソフトスイッチング比較、直列共

振型との出力電圧比較、短所と対策  
 
＜附録：DD コンの基礎＞  
①  リアクトルの重要な性質  
②  変圧器の原理と等価回路  
③  励磁電流の重要な性質  
 


